v SYMMETRY

Merenje teraommetrom Symmetry SM304
SY322 « 2. april 2006.
Goran Kosti¢

1. Otpornost i specifi€éna otpornost

Slika 1. Skica otpornika i veli¢ina od znacaja.

Otpornikom nazivamo element sa dva elektricna prikljucka izmedu kojih je napon (u svakom
trenutku) proporcionalan struji kroz prikljucke. Koeficijent proporcionalnosti napona nazivamo
otpornost otpornika.

Dakle veza izmedu napona U, struje I i otpornosti R, otpornika, data je narednim
ekvivalentnim obrascima:

U=R-TI, [=—, R=—.

Otpornik se mozZe realizovati tako Sto se dve paralelne elektrode, koje su i elektri¢ni prikljucci,
postave na suprotne strane slabo-provodnog materijala. Videti sliku 1. Otpornost tako izvedenog
otpornika proporcionalna je razmaku izmedu elektroda, a obrnuto proporcionalna povrsini
poprecnog preseka slabo-provodnog materijala. Koeficijent proporcionalnosti otpornosti nazivamo
specifi¢na otpornost.

U slucaju realizovanja otpornika kao na slici 1, veza izmedu razmaka izmedu elektroda, I,
povrsine poprecnog preseka slabo-provodnog materijala, S, i specifi¢ne otpornosti materijala, p,
data je slede¢im ekvivalentnim obrascima:

[ S S !

R=p—, p=R->, 1=R>, S=p—
Prg PERT 0 T TPR
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2. Teraommetar SM 304

—

R za

DA konvertor

Automatsko
postavljanje

—

ogranicenje
struje

Un

L

L

Pojacavac

Mreza sa
odredenim
A(f)

o(f)

1o

Merenje
koli¢nika

Prikaziva¢
vrednosti Ry

Uy
K- Iy

L

0V (Zastitnik)

Slika 2. Principijelna Sema teraommetra Symmetry SM304.
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Teraommetar Symmetry tip SM304 meri koli¢nik napona izmedu priklju¢aka merenog

otpornika i struje kroz prikljucke merenog otpornika. Taj koli¢nik je jednak vrednosti otpornosti

merenog otpornika. Videti sliku 2.

Pri velikim otpornostima i
prakti¢nim vrednostima napona,
struja kroz prikljucke merenog
otpornika je vrlo mala. Tako male
vrednosti struje mogu se meriti sa
visokom ta¢nosc¢u koris¢enjem
operacionog pojacavaca sa malom
ulaznom mirnom (bias) strujom u
konfiguraciji invertujuceg
pojacavaca. Ova konfiguracija
obezbeduje da je ulazni prikljuc¢ak
pojacavaca kroz koji se meri struja,
na naponu (u odnosu na "masu"
uredaja) jednakom nuli. Napon,

izmedu ulaznog prikljucka i "mase’

l

jednak nuli, obezbeduje da nema
"oticanja" merene struje kroz
neidealne izolatore ulaznog

prikljucka.

Slika 3. Teraommetar Symmetry SM304.
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3. Prakti€éne napomene za koriséenje teraommetra SM 304

1) Uzorak sa kontaktima izmedu kojih se meri otpornost mora da bude u elektromagnetskom
oklopu.

Oklapanje se obavlja jer je neophodno dovodenje na najmanju meru naizmenicne struje smetnji
kroz ulazni prikljucak (sredisni, koaksijalni prikljuéak) teraommetra. Ova struja potice od
magnetske indukcije u petlji u kojoj je mereni otpornik, kao i od kapacitivne sprege elemenata
vezanih na ulazni prikljucak i svega iz okoline $to je na nekom promenljivom naponu. Dovoljno
veliko slabljenje magnetske indukcije i kapacitivne sprege efikasno obezbeduje oklop koji je
magnetski i elektricki provodan i povezan sa "masom" (tj. 0 V) teraommetra. Dobar
elektromagnetski oklop je zatvorena kutija od gvozdenog lima.

Kabl kroz koji se vodi struja u ulazni prikljucak teraommetra takode mora da bude
elektromagnetski oklopljen. Odgovarajuca svojstva ima svaki kabl karakteristi¢ne impedanse 75 Q),
sa kvalitetnom polietilenskom izolacijom preko centralnog provodnika i njenim spoljnim
pre¢nikom vedim od 2,5 mm.

Svi merni opsezi teraommetra su podjednako osetljivi na opisane smetnje. Teraommetar ima
test prikljucak za nadgledanje ovih smetnji osciloskopom ili voltmetrom. Kao drugi prikljucak
koristiti prikljucak 0 V na prednjoj ploci. Na test prikljucku se moZe meriti naizmenicna
komponenta napona i ona predstavlja smetnje. Napon smetnj ima mali uticaj na taénost merenja
ako je manji od 1 V od vrha do vrha. Napon smetnji je dovoljno proveriti samo pri validaciji
mernog sklopa (elektromagnetskog oklopa, elektroda, kablova, i teraommetra).

2) Pre merenja na opsezima 2000 G( i 20 TC) treba podesiti nulu instrumenta. Glavni razlog
razdeSavanja je promena temperature ambijenta.

Podesavanje (za sve opsege) obaviti slede¢im
postupkom:

a) iskljuciti konektor iz ulaznog priljucka (i
prikljucak ostaviti slobodan)

b) preklopnik mernih opsega postaviti na 20 TQ

c) podesiti trimer iza leve bocne ploce teraommetra
tako da svetli zeleni indikator na prednjoj ploc¢i oznaden
sa "PodeSenost" (ovim je obavljeno podesavanje).

3) Predi na naredni veci opseg kada svetli indikator
R > Ry ax- Predi na naredni manji opseg kada svetli

indikator R < Rppin-

GK 060402

Slika 4. Primer elektromagnetskog
oklopa u kome ¢e se po zatvaranju
vratanca meriti otpornost uzorka
tkanine. Teraommetar i kontakti za
uzorak su proizvodnje Symmetry.

Symmetry KD, SCG-16000 Leskovac. Telefon: (016) 59-908. Eposta: symmetry@ ptt.yu

3/3




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


